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Quersumme

e Aufgabe: Zahle die Anzahl n-stelliger Zahlen mit
(nicht-rekursiver) Quersumme exakt m

e Beispiel: n=2, m=17:
e 2 Moglichkeiten: 89, 98
e Tipps au‘ic dem Aufgabenbiatt:
e Dynamische Programmierung

e erwartete Laufzeit: O(n2)
(soll damit auch fiir Speicher gellten)




Quersumme

e TIn][m] = Anzahl Moglichkeiten Zahlen mit n Ziffern
und Quersumme m zu bilden

e Basis: T[] =1,V1<¢<9
o Schritt: T'\n|[m] = szg{g o Tn — 1||m — ¢
e Bemerke: T[n][m] = o falls m>9n

e DP-Tabelle nur einmal berechnen und fur alle
Anfragen benutzen




Quersumme

import java.util.Scanner;

class Main {
static Scanner scanner;
static int []1[] T;
static int MODN = 1000000000+9;

private static void build_table() {
int N = 1000;
int M = 9xN;
T = new int[N+1] [M+1];
for(int i=1;i<=9;i++)
n o B = o
for(int n=2:; n<=N; n++) {
for(int s=0;s<=M; s++) {
for(int i=0; i<=Math.min(9,s);i++) {
TInl[s] = (TIn][s]+T[n-1] [s—1i])%MODN;
¥

}
}

T[1][0]=1;




Quersumme

int N = scanner.nextInt()

int M = scanner.nextInt()

1T (M>9%N)
System.out.println(0);

else
System.out.println(T[N] [M]);

private static void testcase() {

)

public static void main(String[] args) {
build _table();
scanner = new Scanner(System.in);
long T = scanner.nextLong();
for(long t=0; t<T; t++) testcase();
scanner.close();




DP vs. Backtracking

e Hiirde beim Damenproblem: exponentielle Anzahl
Teilprobleme, die sich nur wenig uberlappen

e Backtracking: systematisches Durchprobieren
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DP vs. Backtracking
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Flappy Bird

o Aufgabe: Finde Flugelschlag-Sequenz um von links |
nach rechts zu fliegen ohne ein Hindernis zu berithren

NERNRRRRAREREN
'001000001100110
0000110100100
00000011001 'l
010000100110010
0001011011000100
0000000101001110
1000001000000100
0000000100100100
ARRRRRRRRREERRRY

> http://dgraf.ch/da14
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